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Introduccion, grupo objetivo y metas

En los ultimos afios se ha observado una creciente demanda de capacitacion y formacion en el
tema de energias renovables. La falta de conocimientos adecuados y experiencias es uno de los
obstaculos principales para un desarrollo sustentable de energias renovables en el pais. En
consecuencia, se ofrece un ciclo de innovativos cursos en modo e-learning combinados con
talleres practicos presenciales sobre sistemas fotovoltaicos aplicaciones de energia solar.

Grupos objetivos
El ciclo de cursos se dirige a los siguientes grupos objetivos:
Profesores, técnicos y alumnos de SNA Educa

Usuarios, agricultores, técnicos, profesionales de empresas privadas e instituciones del sector
publico

Metas

Al final de los cursos, los participantes

= Conozcan las diferentes aplicaciones de sistemas fotovoltaicos con sus componentes, sus
caracteristicas técnicas, capacidades y costos

= Sean capaces de planificar, disefiar e implementar proyectos incluyendo la operacion y
mantencion sustentable de las instalaciones

= Sean capaces de integrar esta nueva tematica en la malla curricular de sus liceos, ademas
desarrollar y ejecutar cursos o proyectos especificos en sus liceos en forma tedrica y
practica.



2. Contenido y metodologia

2.1 Contenido

El contenido de los cursos se concentra en las principales aplicaciones de energia solar
fotovoltaica, sistemas fotovoltaicos off-grid, on-grid y bombeo solar.

Los cursos se organizan en un total de 4 mddulos, ver también la siguiente Figura 1:

e Curso - taller #1: Introduccion ERNC, recurso energético solar, generador fotovoltaico
e Curso - taller #2: Sistemas fotovoltaicos off-grid
e Curso - taller #3: Sistemas fotovoltaicos on-grid
e Curso - taller #4: Bombeo solar y riego tecnificado

El Anexo entrega los contenidos detallados de los cursos.

Cursos - Talleres: Sistemas fotovoltaicos y aplicaciones

Curso - Taller #1

Introduccion
Resumen ERNC
Conceptos basicos
Recurso energético solar
Celdas solares y generador fotovoltaico

22 horas

Curso - Taller #2
Sistemas fotovoltaicos off-grid
Funcionamiento, descripcion, configuracion
Planificacion y disefio
Operacion, mantencion, seguimiento

Costos

36 horas

Curso - Taller #3
Sistemas fotovoltaicos on-grid
Funcionamiento, descripcion, configuracion
Planificacion y disefio
Operacion, mantencion, seguimiento

Costos

36 horas

Curso - Taller #4
Bombeo solar y riego tecnificado
Funcionamiento, descripcion, configuracion
Planificacion y disefio
Operacion, mantencion, seguimiento

Costos

36 horas

Figura 1: Estructura general de los cursos




2.2 Metodologia

Los cursos en modo e-learning tienen las siguientes caracteristicas:

e Temas de los cursos orientados a la aplicacién

e Comunicacion e intercambio durante el curso a través de una plataforma en internet

e Inscripcion y participacion en los cursos compatible con las horas de trabajo de cada
participante

e Reduccion de costos de viaje, solamente para los talleres practicos

Todos los cursos se complementan con talleres practicos, los cuales se organizan en conjunto
con los participantes.

Los cursos se desarrollan en modo e-learning acompafiados con talleres presenciales (blended
learnings). Una plataforma en internet asegura ademas una comunicacion eficiente e interactiva
entre participantes y profesores. Finalmente, a nivel individual, los alumnos estudian los materiales
y textos didacticos y trabajan con ejercicios. La siguiente Figura 2 explica los detalles de la
metodologia propuesta.

Metodologia de cursos modo e-learning ( blended learnings )

N\ O N O N

1. Online 2. Presencial 3. Individual
. .. » Estudio de materiales
» Comunicacion via plataforma > Trabajos practicos
L > Ejercicios, tareas
» Clases on line, PPT con audio > Ejercicios

» Pizarra, desarrollo de temas Q Temas especificos / k /

> Ejemplos, ejercicios

> Intercambio, chat via plataforma

S /

Figura 2: Metodologia aplicada




ANEXO

Contenido detallado de los cursos - talleres



Curso — Taller#1:

Curso - Taller #1

Introduccion, recurso energético solar, generador fotovoltaico

Clase | Bercicios | Practica
1.0 Introduccion, descripcion y organizacion de los cursos
1.1 Panorama energético e introduccion ERNC +
11.1 Introduccion ERNC y generacién actual de energia eléctrica
11.2 Energia ymedio ambiente
1.1.3 Resumen de aplicaciones de energia solar
114 Instrumentos, incentivos y apoyo de introduccion de ERNC
1.2 Conceptos basicos, eficiencia energética + + +
121 Conceptos basicos, energia, trabajo, potencia, eficiencia, unidades
1.2.2 Uso eficiente de energia
1.3 Recurso energético solar + + +
1.3.1 La radiacion solar, fundamentos y conceptos
1.3.2 Pardmetros de medicidn
1.3.3 Sensores y equipos de medicién
1.3.4 Analisis datos de medicién de radiacion, diarios, mensuales, anuales
1.35 Datos de la radiacion solar en Chile
1.3.6 La radiacion solar en superficies inclinadas
1.3.7 Solar tracking, equipos y caracteristicas, datos medidos
1.4 Celdas solares y generador fotovoltaico + + +
1.4.1 Breve resefia y mercado de paneles fotovoltaicos
1.4.2 Mercado internacional y nacional
1.4.3 Descripcion de funcionamiento de celdas solares
144 Tecnologias de celdas solares yfabricacion
145 Caracteristicas eléctricas y conexion serie, paralelo
1.4.6 Curva IV, Ppeac y parametros eléctricos de generadores fotovoltaicos
147 Especificaciones técnicas




Curso — Taller#2:

Curso - Taller # 2

Sistemas fotovoltaicos off-grid

Clase | Hercicios | Practica
2.1 Configuracion y funcionamiento de sistemas fv off grid +
211 Configuracion y funcionamiento de sistemas off-grid
212 Aplicaciones tipicas
2.2 Componentes en sistemas fv off grid + + +
221 Baterias
222 Reguladores de carga
2.2.3 Inversores
224 Eficiencia energética y artefactos de consumo
2.3 Disefio, planificacién, implementacién, operaciéon y mantencion + + +
231 Demanda de energia eléctrica, perfiles de consumo
2.3.2 Disefio y calculo del tamafio del sistema y componentes
233 Cables y conductores, sistemas de seguridad
234 Especificaciones técnicas
2.35 Planificacién de proyectos
2.3.6 Instalacion, operacion y mantencion, ejemplos y casos reales
2.4 Monitoreo y seguimiento + + +
241 Descripcion de parametros a medir
2.4.2 Sistemas y equipos de monitoreo
25 Costos y evaluacién econémica + +
251 Mercado nacional e internacional
252 Costos de inversion, operaciéon y mantencion
253 Evaluaciéon econémica y rentabilidad, ejemplos




Curso — Taller#3:

Curso - Taller #3

Sistemas fotovoltaicos on-grid

Clase | Hercicios | Préctica
3.1 Configuracién, funcionamiento sistemas fv con conexién a red +
311 Configuracién y funcionamiento de sistemas on-grid
3.1.2 Configuracion, funcionamiento sistemas on-grid con acumulacion
3.13 Aplicaciones tipicas
3.2 Inversores para conexion ared + + +
321 Descripcion de funcionamiento, on-grid e hibridos
322 Caracteristicas eléctricas y especificaciones técnicas
3.3 Diserio, planificacion, implementacion, operaciéon y mantencion + + +
3.3.1 Consumo ydemanda de energia eléctrica, perfiles de consumo
3.3.2 Disefio y célculo del tamafio del sistema y componentes
3.3.3 Cables yconductores, sistemas de seguridad
3.3.4 Especificaciones técnicas
3.35 Planificacion de proyectos
3.3.6 Instalacion, operacion y mantencion, ejemplos y casos reales
3.4 Normativa técnicay tarifas eléctricas + +
34.1 Tarifas electricas
34.2 Reglamento y normativa técnica SEC, equipos certificados
3.5 Monitoreo y seguimiento + + +
35.1 Descripcion de parametros a medir
3.5.2 Sistemas y equipos de monitoreo
3.6 Costos y evaluacion econémica + +
3.6.1 Mercado nacional e internacional
3.6.2 Costos de inversion, operacion y mantencion
3.6.3 Evaluacion econémica y rentabilidad, ejemplos




Curso — Taller#4:

Curso - Taller #4
Bombeo solar y riego tecnificado
Clase | Hercicios | Préctica
4.1 Configuracién, funcionamiento de sistemas de bombeo solar, riego +
41.1 Configuracion de sistemas
4.1.2 Aplicaciones de riego y agua potable
4.2 Motobombas solares, convencionales e inversores para bombeo + + +
42.1 Descripcidn de funcionamiento
422 Caracteristicas eléctricas y hidradlicas, curvas
4.3 Sistemas de riego + + +
43.1 Descripciéon de componentes y funcionamiento
4.3.2 Caracteristicas técnicas
4.4 Disefio, planificacion, implementacién, operacién y mantencion + + +
44.1 Demanda hidrica
4.4.2 Céalculo de altura total ytamafio del generador solar
443 Calculo y seleccion de motobombas e inversores
44.4 Descripcién de sistemas de riego tecnificado
445 Disefio del sistema de riego
4.4.6 Especificaciones técnicas
447 Planificacion de proyectos
4.4.8 Instalacion, operacion y mantencion, ejemplos y casos reales
4.5 Monitoreo y seguimiento + + +
45.1 Descripcidn de pardmetros a medir
45.2 Sistemas y equipos de monitoreo
4.6 Costos y evaluacion econémica + +
46.1 Costos de inversion, operaciéon y mantencion
46.2 Evaluacion econémica y rentabilidad
46.3 Ejemplos




